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TECNOLOGÍA 

NUEVA TECNOLOGÍA CONVIERTE 
LA PISCICULTURA EN ECONOMIA 
CIRCULAR SOSTENIBLE 
austria. El objetivo es que la actividad sea más respetuosa con el medioambiente. 

Efe 

nequipo investigador 
ul de Austria presentó 

una innovadora tec- 
nología para la cría de peces 
en un sistema completamen- 
te cerrado, con una econo- 

mía circular sostenible que 
noafecta a los hábitats mari- 
nos naturales. 

La Universidad Técnica 
de Viena (TU Wien) explica 
que el objetivo de la nueva 
construcción desarrollada 
junto con investigadores de 
la startup Blue Planet 
Ecosystems, es que la pisci- 
cultura sea más respetuosa 
con el medioambiente y efi- 
ciente en el uso de recursos. 

Este avance pretende in- 
tegrar la piscicultura en una 
economía circular sostenible 
aplicable en diversas partes 
del mundo, subraya. 

Recuerda en este contex- 
toos problemas que se deri- 
van de la construcción actual 
de piscifactorías, pues inter- 
fiere con los hábitats natura- 
les. Sus aguas residuales re- 
sultantes, con altas concen- 

traciones de residuos de ali- 
mentos, excrementos de pe- 
ces o incluso antibióticos y 
pesticidas, pueden afectar a 
amplias zonas. 

“Ya estamos utilizando 
enormes cantidades de tie- 
rra en todo el mundo para la 
producción de alimentos”, 
afirma Paul Schmitzberger, 
presidente de Blue Planet 
Ecosystems. 

“Aunque la población 
mundial siga creciendo, no 
debemos aumentar la canti- 
dad detierra necesaria (para 
la fabricación de alimentos), 
sino reducirla al máximo pa- 
ra salvaguardar la biodiversi- 
dad”, añade. 

El proyecto vienés, finan- 
ciado por la Agencia Austria- 
ca de Fomento de la Investi- 
gación, está implementando 
un sistema autónomo de tres 

etapas. 

Le 
LA PISCICULTURA ESTÁ PRESENTE EN VARIAS ECONOMÍAS DEL MUNDO. 

“Podemos imaginarlo co- 
mo tres contenedores del ta- 
maño de un vagón de ferro- 
carril, apilados uno encima 
del otro”, explica Oliver Spa- 
diut, profesor del Instituto 
de Ingeniería de Procesos, 
Ingeniería Medioambiental y 
Biociencias Técnicas de la 
TU Wien. 

En la primera unidad, se 
cultivan microalgas que rea- 
lizan la fotosíntesis, absor- 
ben CO2 y convierten la 
energía solar en compuestos 
orgánicos. 

En una segunda etapa, 
estas algas sirven como ali- 
mento para el zooplancton, 
varias criaturas pequeñas 
que miden milímetros o me- 
nos y que concentran nu- 
trientes, purifican el agua y 
luego sirven como alimento 
para la tercera unidad, don- 
de se crían los peces o crus- 
táceos que finalmente serían 
ingeridos por el ser humano. 

LA EDAD DE LOS PECES 

Para su experimento, los in- 
vestigadores optaron por 
criar cíclidos africanos. 

Luego, para completar el 
ciclo, el agua residual de es- 
ta tercera pecera regresa a la 
primera, donde las algas ex- 
traen nutrientes como el ni- 
trógeno o el fosfato de las 
aguas residuales y, con la 
ayuda del sol, se genera una 
nueva biomasa. 

El “ingenioso” invento, 
aún en fase de desarrollo, 

  

recurso de agua dulce de for- 
ma muy económica, e inclu- 
so criar peces en zonas de- 
sérticas y áridas, destaca 
Spadiut 

Mantener estable este ci- 
clo requiere un seguimiento 
continuo. Actualmente, el 
equipo de científicos está in- 
vestigando cómo varían las 
propiedades delas aguasresi- 
duales de pescado y los pará- 

  

metros que las determinan. 
“El objetivo es analizar 

cómo afecta la edad de los 
peces a las aguas residuales 
o qué algas del recipiente su- 
perior requieren cuánta luz 
para producir la biomasa ne- 
cesaria”, explica el investiga- 
dor austriaco. 

Aunque requiere una tec- 
nología de medición, el siste- 
ma pretendeser sencillo y fá- 
cil de usar. 

Los científicos creen ade- 
más que, en un futuro no le- 
jano, se podría emplear inte- 
ligencia artificial (IA) para 
controlar el sistema y resal- 
tan que este sistema modu- 
lar podría usarse en muchas 
regiones del mundo. 

Según Spadiut, el sistema 
“solo necesita un suministro 
externo mínimo de agua y 
alimentos”, así como luz so- 
lar, esencial para impulsar la 
producción de biomasa de 
lasalgas. es   

DISEÑAN BATERÍAS 
DIMINUTAS PARA 
ALIMENTAR ROBOTS 
DEL TAMAÑO DE 
UNA CÉLULA 

na batería diminuta 
u diseñada por ingenie- 

ros del Instituto Tec- 
nológico de Massachusetts 
(MIT) podría permitir el des- 
pliegue de robots autóno- 
mos del tamaño de una célu- 
la para la administración de 
fármacos en el interior del 
cuerpo humano, así como 
para otras aplicaciones, co- 
mo la localización de fugas 
en gaseoductos. 

La nueva pila, de 0,1 milí- 
metros de longitud y 0,002 
milímetros de grosor -apro- 
ximadamente la anchura de 
un cabello humano-, puede 
captar el oxígeno del aire y 
utilizarlo para oxidar zinc, 
creando una corriente de 
hasta 1 voltio. Esto es sufi- 
ciente para alimentar un pe- 
queño circuito o sensor, de- 
muestran los ingenieros en 
su estudio de la revista 
Science Robotics. 

El laboratorio de Michael 
Strano en el citado instituto 
estadounidense lleva varios 
años trabajando en robots 
diminutos capaces de detec- 
tar y responder a los estímu- 
los de su entorno. Uno de los 
mayores retos a la hora de 
desarrollarlos es asegurarse 
de que tengan suficiente 
energía. 

“MARIONETAS” 

Según un comunicado del 
MIT, otros investigadores 
han demostrado que pue- 
den alimentar dispositivos a 
microescala con energía so- 
lar, pero la limitación es que 
los robots deben tener un lá- 
ser u otra fuente de luz 
apuntándoles en todo mo- 
mento (estos aparatos se co- 
nocen como “marionetas” 

porque están controlados 
por una fuente de energía 
externa). 

Colocar una fuente de 
energía, como una batería, 
en el interior de los peque- 
ños artefactos podría permi- 
tir que estos se desplazaran 
mucho más lejos y entraran 
en espacios que de otra ma- 
nera no podrían. 

Para crear robots que pu- 
dieran ser más autónomos, 
el laboratorio de Strano de- 

cidió utilizar un tipo de bate- 
ría conocida como batería 
de zinc-aire. Estas pilas, que 
tienen una vida útil más lar- 
ga que muchos otros tipos, 
se utilizan a menudo en au- 
difonos. 

La pila que diseñaron - 
más pequeña que un grano 
de arena- consiste en un 
electrodo de zinc conectado 
aun electrodo de platino, in- 
crustado en una tira de un 

polímero llamado SU-8, que 
se utiliza habitualmente en 
microelectrónica. Cuando 
estos electrodos interactúan 

con las moléculas de oxíge- 
no del aire, el zinc se oxida y 
libera electrones que fluyen 
hacia el electrodo de plati- 
no, creando una corriente. 

RELOJ Y CUERPO HUMANO 

Según los autores, se po- 
drían fabricar 10.000 de es- 

tas microbaterías a partir de 
una oblea desilicio de 2 pul- 
gadas, y brindarían suficien- 
te carga para alimentar sen- 
sores diminutos y compo- 
únentes robóticos. 

Por ejemplo, el trabajo 
demuestra que esta pila pue- 
de proporcionar energía su- 
ficiente para accionar un un 
brazo robótico que puede 
subir y bajar, o un circuito 
de reloj, que permite a los 
dispositivos controlar el 
tiempo. 

El equipo, también for- 
mado por Ge Zhang y 
Sungyun Yang, utilizó un ca- 
ble para conectar su batería 
aun dispositivo externo, pe- 
ro en futuros trabajos pla- 
nea diseñar robots en los 
que la batería esté incorpo- 
rada al dispositivo. 

Uno de los esfuerzos del 
equipo gira en torno al dise- 
ño de robots diminutos que 
podrían inyectarse en el 
cuerpo humano para buscar 
un lugar objetivo y luego li- 
berar un fármaco como la 
insulina. Para su uso, se pre- 
vé que estos estén fabrica- 
dos con materiales biocom- 
patibles que se deshagan 
cuando ya no se necesiten. 

Los expertos también es- 
tán trabajando para aumen- 
tarel voltaje de la batería.OS 
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