
Nacida en Santiago,
casada y madre de un
niño de 3 años, Paulina
Andreoli es una amante
del arte y la naturaleza.
Ingeniera ambiental de la
Universidad Andrés
Bello y máster en Ges-
tión y Ordenamiento
Ambiental de la Usach,
ha enfocado su carrera
en la gestión ambiental
minera, como experta en
proyectos, permisos, relacionamiento y cum-
plimiento ambiental. Hoy es gerenta de Medio
Ambiente y Cambio Climático en la Compañía
Minera del Pacífico (CMP).

“Inicié mi camino en la minería hace más
de 12 años, en CMP, la principal productora de
concentrado de hierro del país, con la convic-
ción de que podía participar y ser protagonista
de procesos transformacionales, ya sea para
las personas que trabajan en una empresa,
como para quienes viven cerca”, comenta. Al
respecto, considera tremendamente relevante
impulsar procesos que se hagan cargo de sus
impactos y sean respetuosos con sus vecinos
y entorno en general. 

Paulina se ha desempeñado en distintos
roles, tanto en áreas de sustentabilidad como
a cargo de faenas y procesos operacionales.
“He sido testigo de cómo se ha ido posicio-
nando el liderazgo femenino” y cómo la soste-
nibilidad se ha consolidado en la minería con
una mirada a largo plazo, asegura. 

“Hoy, en CMP, el 60% del comité ejecutivo
lo conformamos mujeres, tremendas profesio-
nales con historias fascinantes que han abier-
to camino a muchas mujeres más”, afirma.

La ingeniera Paulina Andreoli
recuerda que hace 12 años solo
veía hombres tomando
decisiones en minería, en
equipos poco diversos. 

Una gestión
ambiental con
impulso femenino

Estos dispositivos se están empleando en varias disciplinas de la minería,
sobre todo en zonas peligrosas donde las personas no pueden llegar. 

L
os drones se han utilizado por va-
rios años en minería con fines de
topografía o cartografía, pero no

fue hasta esta última década que se ma-
sificó su uso sen distintas etapas del pro-
ceso minero, como la gestión de inventa-
rios, inspección de infraestructura crítica
y vigilancia y seguridad. 

Así lo explica el ingeniero eléctrico
Marco Sepúlveda, magíster en Informa-
ción Tecnológica y Gestión de Empre-
sas de la Universidad de St. Andrews, y
doctor en Ingeniería de la Universidad

de Edimburgo, am-
bas del Reino Uni-
do. Según su expe-
riencia, la evolución
de esta herramien-
ta ha sido principal-
mente impulsada
por el avance en el
desarrollo de dro-
nes y sensores.

“La tecnología
más madura ha per-
mitido que el mine-

ro visualice los beneficios de su uso en
operaciones mineras, como es la entre-
ga de mayor cantidad de datos precisos y
en menor tiempo. Esto, sumando la ca-
pacidad computacional avanzada, permi-
te procesar los datos y obtener informa-
ción útil para tomar mejores decisiones,
y mejorar la seguridad operacional en te-
rreno”, asegura Marco Sepúlveda, hoy
CEO de Aerodyne Group para Latinoa-
mérica, compañía que opera este tipo de

nerar un gemelo digital; llevan una espe-
cie de esqueleto externo que evita que
las palas golpeen la pared, y el dron es
operado por un usuario que va observan-
do lo que se necesite”, explica.

INFORMACIÓN 

GEOESPACIAL

El académico agrega que también sir-
ven como herramienta para inspeccio-
nes de mantenimiento; por ejemplo, en

caso que haya que ir a ver un relave y no
se puede acceder de manera visual ni
con cámaras térmicas, se envía un dron
de ala fija para realizar la inspección. 

“Una de las últimas aplicaciones, que
abordamos en el Diplomado de Drones
de la Usach, es en la generación de infor-
mación geoespacial. Estos aparatos to-
man fotos y se unen en un mosaico muy
grande y se genera una cartografía, ma-
pas de altura de la mina; así se están ha-
ciendo hoy las mediciones de las mi-
nas”, dice José Antonio Tarrío.

Por su parte, Sepúlveda detalla que se
usan en todos los procesos de la minería
de rajo abierto y subterránea: explora-
ción, perforación y tronadura, monitoreo
volumétrico para conciliación metalúrgi-
ca, vigilancia aérea perimetral, diagnósti-
co de anomalías en la infraestructura
eléctrica, inspección en lugares confina-
dos y mapeo topográfico de túneles y ca-
seros, entre otros.

En términos generales, precisa el eje-
cutivo, el dron es una plataforma que per-
mite trasportar un sensor para capturar
un dato importante accionable. El apara-
to está compuesto por varios subsiste-
mas: propulsión con motores eléctricos,
baterías inteligentes, navegación sateli-
tal o SLAM, comunicación, sensores y
cámaras, principalmente.

“Los drones juegan un papel impor-
tante en todos los sectores industriales y
a nivel de desafíos nacionales. En el me-
diano plazo, creemos que permitirán op-
timizar la logística industrial a gran esca-
la, con prototipos que vuelan a más de
100 km/h y que incluso podrán transpor-
tar personas. Además, drones autóno-
mos anidados permitirán mejorar la se-
guridad de los seres humanos, entregan-
do patrullajes aéreos permanentes 24/7,
sin la necesidad de exponer a los opera-
dores en terreno”, adelanta Sepúlveda. 

tecnologías. 
José Antonio Tarrío, doctor en Investi-

gación y Desarrollo en Geotecnologías, y
director del Departamento de Ingeniería
GeoEspacial y Ambiental de la Usach,
concuerda en que el uso de drones ha
evolucionado muy rápido. “Se están em-
pleando en varias disciplinas de la mine-
ría, sobre todo en zonas peligrosas y don-
de el ser humano no puede llegar. Por
ejemplo, cuando hay que acceder a cavi-
dades peligrosas, por gases y demás, se
suelen enviar drones por si hay que ge-

MEJORA LA SEGURIDAD OPERACIONAL EN TERRENO:

Desde la exploración hasta la recuperación, pasando por la perforación
y las explosiones, esta tecnología se ha integrado en todas las partes y
fases de una mina. Son considerados herramientas vitales.

Uso de drones garantiza la
obtención de datos precisos
y en menor tiempo 

GRACIELA ALMENDRAS

EL DRON
es una
plataforma
que permite
trasportar un
sensor para
capturar un
dato
importante
accionable.
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