
Camila Pérez (19) e Iris González (19)
tienen varias cosas en común además
de la edad y de haber vivido toda su vi-
da en San Pedro de Atacama (Región
de Antofagasta): son las primeras mu-
jeres en sus respectivas familias que
irán a la universidad, y además ambas
lo harán para estudiar una carrera
STEM (siglas en inglés de Ciencia, Tec-
nología, Ingeniería y Matemáticas).

No es una casualidad. Pérez y Gon-
zález fueron parte de Provoca, una ini-
ciativa gratuita impulsada por AUI/
NRAO (corporación sin fines de lucro
que opera y gestiona observatorios ra-
dioastronómicos como ALMA en Chi-
le), que realiza mentorías para reducir
las brechas de género en aquellas disci-
plinas con baja participación femenina.

“Conocí el programa en 2018 y parti-
cipé en diferentes versiones hasta
2022. Participar fue un antes y un des-
pués; el poder hablar con las mentoras
y escuchar de su experiencia laboral y
personal en el área STEM fue impac-
tante y me llamó mucho la atención,
porque eran mujeres súper fuertes y
poderosas. Ahí dije: ‘Yo quiero ser
así’”, cuenta Pérez, quien este año se
muda al sur del país para estudiar In-
geniería Plan Común en la Universi-
dad de Concepción, pensando optar
luego a Ingeniería Aeroespacial.

“Yo me imaginaba estudiando medi-
cina, pero no me veía ejerciendo esa
profesión. Y si bien la ingeniería no tie-
ne un sello de servicio social tan claro

periencia en la iniciativa —participó en
dos instancias, primero en un encuentro
en 2020 y luego a lo largo de 2022—
“fue fascinante. Siento que participar
me abrió la mente, ya que al egresar de
enseñanza media solo conocía las carre-
ras tradicionales. Al darme un año para
analizar mi real vocación me di cuenta,
gracias a la mentoría, que mi pasión era
la biología, la que estudiaré en Santiago
en la Universidad Católica”.

Igualdad

Paulina Bocaz, líder de Provoca, ase-
gura que “hay razones éticas y pragmá-
ticas para fomentar que más niñas estu-
dien carreras STEM. Por un lado, resti-
tuye igualdad a una situación injusta
que se sustentaba en creencias erradas
sobre la inferioridad intelectual de las
mujeres en estas disciplinas y roles de
género inflexibles. Por otro lado, una
mayor igualdad en esta área nos permite
utilizar todas las habilidades, ideas y ca-
pacidad de trabajo en nuestra sociedad”.

El programa, que comenzó en 2018,
hasta la fecha ya ha formado a 51mento-
ras de diversos campos STEM y ha aco-
gido a más de 90 alumnas de enseñanza
media en todo el país.

Quienes quieran ser parte como par-
ticipantes, entre el 26 de marzo y el 9 de
abril, Provoca abrirá su tercera convoca-
toria en búsqueda de interesadas por el
mundo STEM. Las postulaciones se po-
drán hacer en provoca.org, aunque ya
se reciben inscripciones preeliminares
en provoca@aui.cl.

Iniciativa Provoca, impulsada por corporación sin fines de lucro a cargo de observatorios:

Gracias a mentorías, dos alumnas de San Pedro 
de Atacama harán realidad sus vocaciones STEM
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n Las jóvenes son las primeras mujeres en sus familias en seguir una carrera universitaria. Una ingresará a
ingeniería, la otra a biología. “Participar (en este proyecto) me abrió la mente”, dice una de las estudiantes.
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Iris González (adelante) se traslada a Santiago a estudiar biología, mientras que
Camila Pérez se irá a Concepción a seguir la carrera de ingeniería.

como medicina, que es algo que me gus-
ta, sí creo que la divulgación científica
cumple ese rol. Por ejemplo, para acer-
car carreras poco comunes a jóvenes co-
mo yo que vivimos lejos de las grandes
ciudades y universidades. La física, las

matemáticas y el armar cosas con mis
propias manos son habilidades que me
identifican y que son fundamentales pa-
ra construir mi futuro”, asegura la estu-
diante.

Por su parte, González dice que su ex-

Con el propósito de preparar
mejor a los estudiantes para el
futuro, el matemático británi-

co Conrad Wolfram (53) está conven-
cido de que la enseñanza de las mate-
máticas necesita una transformación
profunda. 

“La gente en general se preocupa
por cómo aprendes, pero no por lo
que aprendes. En la mayoría de los
países, los niños pasan varias horas de

la semana en la es-
cuela, durante do-
ce años. Pero lo
que aprendes no
siempre te está
preparando para la
v i d a ” , p l a n t e a
Conrad a “El Mer-
curio”. 

En el caso de las
matemáticas, ase-
gura, su enseñan-
za se centra dema-
siado, por ejemplo,
en la realización
manual de cálcu-
los. Algo que ya
no tiene sentido,
sostiene. “¿Cuán-
do fue la última
vez que tuviste
que resolver una
ecuación? Para la
m a y o r í a d e l a
gente fue en la es-
cuela. Entonces,
¿por qué los pla-
nes de estudio se
centran en ense-
ñar ecuaciones?”.

A su juicio, en-
señarles el funcio-
namiento básico,
a interpretar da-
tos y sacar utili-
dad de ellos es im-
portante, pero “el
modelo tradicio-

nal de enseñanza de la matemática es
el que termina por alejar a los estu-
diantes de ella”.

Con estudios en matemáticas y físi-
ca en la Universidad de Cambridge
(Inglaterra), Wolfram atrajo la aten-
ción de educadores y expertos en el te-
ma durante una charla TED en 2010
que tituló “¿Cómo enseñar a los niños
matemáticas del mundo real con com-
putadores?”, en la que analizó los mo-
tivos por los que los estudiantes han
perdido el interés en la asignatura.

Hace cinco años, generó polémica

al decir que “probablemente el 80%
del contenido de la asignatura no es
útil y nunca lo usarás fuera del aula”.
Pese a todo, sus ideas han motivado
un debate al respecto. 

Por ello, fue uno de los invitados y
principales oradores de la XI Cumbre
Mundial de Innovación para la Edu-
cación (WISE2023), realizada a fines

del año pasado en Qatar. 
“Algunas personas dicen que ha-

ciendo ecuaciones o multiplicando
fracciones estás aprendiendo, pero
solo aprendes una fórmula y muchas
veces no entiendes para qué sirve. Y
también hay quienes dicen que esto
ayuda a mejorar habilidades de pen-
samiento lógico y tus habilidades
cognitivas, pero ¿qué tan cierto es
eso?”, plantea.

“Lo mismo se decía de aprender
latín en Gran Bretaña en los años
60, y si querías ir a una buena uni-
versidad, tenías que aprenderlo.
Pero la pregunta es: ¿hay algo me-
jor que hacer? En el caso de las ma-
temáticas, de la manera que se en-

seña, los alumnos están aprendien-
do un tema que en realidad no usa-
rán, y no están pensando. Y están
haciendo algo que las computado-
ras pueden hacer mil millones de
veces mejor”.

Pensamiento
computacional

Por eso, en su lugar, a través de la
empresa Computer Based Math
(computerbasedmath.org), que fun-
dó, ha venido trabajando un método
en que las computadoras y la progra-
mación son clave. Así como su fun-
cionamiento: esto incluye el recono-
cimiento de patrones, la abstracción,

la creación de algoritmos y la des-
composición de problemas comple-
jos en partes más manejables.

Un primer programa piloto fue
aplicado en colaboración con el go-
bierno de Estonia, uno de los países
más digitalizados de Europa: al ca-
bo de un par de años, esa nación pa-
só a ocupar los primeros puestos en
ciencias y matemáticas en el infor-
me PISA.

“Si realmente queremos arreglar
las cosas, necesitamos una materia
que asuma que existen las computa-
doras; construir el plan de estudios
sobre esa base, y eso es lo que hemos
estado haciendo. Es lo que llamo pen-
samiento computacional o matemá-
ticas basadas en computadora”.

Para Wolfram, fomentar este tipo
de enseñanza es además un asunto
de igualdad y de oportunidades de
acceso. “Necesitamos que toda la
población tenga alfabetización
computacional, si no, hay un gran
desequilibrio de poder. Hoy tene-
mos un pequeño grupo que sabe
cómo usar datos y modelos, y pen-
sar de esta manera, pero la mayoría
de la población no. Y en el futuro,
con la era de la inteligencia artifi-
cial, todo el mundo necesitará al-
gún nivel de ella solo para hacer un
trabajo normal. Y la pandemia (que
obligó a estar conectados) nos mos-
tró un poco de eso”.

Conrad Wolfram, matemático británico:

“El modelo tradicional de enseñanza de la
matemática es el que aleja a los estudiantes” 

C. GONZÁLEZ

n A su juicio, gran parte del
contenido de la asignatura no
tiene una utilidad fuera del aula.
Por ello, promueve un modelo en
que las computadoras y la
programación son clave.

Tener a los
estudiantes en
el colegio calcu-
lando sumas o
ecuaciones ya no
tiene sentido,
plantea el investi-
gador. A su juicio,
hay que enseñar-
les a interpretar
los datos y a
sacar utilidad de
las matemáticas.
Un programa
piloto de su
proyecto fue
aplicado en
colaboración con
el gobierno de
Estonia. En unos
años, esa nación
pasó a ocupar los
primeros puestos
en ciencias y
matemáticas en
el informe PISA.
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Conrad Wolfram estudió física y mate-
máticas en la U. de Cambridge.
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La era de la inteligencia artificial
Wolfram dijo que la educación se encuentra en un punto de inflexión

debido al rápido progreso de la tecnología de inteligencia artificial (IA).
La declaración la hizo frente a dos mil asistentes, el día de la inaugura-
ción de la XI Cumbre Mundial de Innovación para la Educación (WI-
SE2023), en Qatar.

“Estamos entrando en una nueva era que puedo llamar la era de la IA.
Esta es la revolución industrial que avanza más rápido en la historia”,
aseguró.

Al enfatizar que se necesita más creatividad frente a los avances
tecnológicos, se refirió al propósito de la educación y al papel de los
docentes en el rumbo que se debe tomar. Asimismo, enfatizó promover
un cambio hacia la priorización del uso de herramientas computaciona-
les en los sistemas educativos para abordar los desafíos del mundo real.
“Debemos avanzar en el tema rápidamente”, puntualizó. 

‘‘Algunas personas
dicen que haciendo
ecuaciones o
multiplicando fracciones
estás aprendiendo, pero
solo aprendes una
fórmula y muchas veces
no entiendes para qué
sirve”.

‘‘Si realmente
queremos arreglar las
cosas, necesitamos una
materia que asuma que
existen las computadoras;
construir el plan de
estudios sobre esa base 
(…). Es lo que llamo
pensamiento
computacional o
matemáticas basadas en
computadora”.
................................................................

CONRAD WOLFRAM
FUNDADOR DE COMPUTER BASED MATH 

La inclusión de estudiantes
dentro del espectro autista, la
convivencia escolar e incluso el
reforzamiento de aprendizajes
en las áreas de lectura, escritura
y comunicación oral, son parte
de las temáticas en las que profe-
sores y directivos escolares de
todo Chile pueden capacitarse.

Se trata de una iniciativa gra-
tuita de la plataforma Educar-
chile, que cuenta con diversos
cursos online que los educadores
pueden aprovechar para interio-
rizarse en estos temas. El ciclo
contempla, por ejemplo, los cur-
sos “Convivencia y emociones
en la educación parvularia” y
“Lectura, escritura y comunica-
ción oral en la música”.

“Estos cursos abordan desa-
fíos educativos relevantes en el
contexto actual y ofrecen estra-
tegias prácticas para enfrentar-
los. Además, gracias al modelo
de autoinstrucción, las y los par-
ticipantes podrán avanzar a su
propio ritmo y horarios”, dice
Jocelyn Catalán, jefa de proyec-
tos y diseñadora instruccional
de aprendizaje para el futuro de
Fundación Chile.

Los interesados pueden ins-
cribirse hasta el 29 de febrero en
la web www.educarchile.cl.

En línea:

Docentes
pueden
capacitarse en
temáticas como
la inclusión
n Cursos impulsados

por Educarchile. 
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